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Abstract of EP 0373233 (A1) 

A solar cell array with a frame structure is intended to provide a simple current conduction of solar 
current. The frame structure is designed for conducting current which has been generated in the solar 
cell array. 
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© Soiarzelleneinrichtung mit einer Rahmeneinrichtung. 



© Eine Soiarzelleneinrichtung mit einer Rahmen- 
einrichtung soli eine einfache StromfOhrung von So- 
larstrom ermoglichen. Di© Rahmeneinrichtung ist zur 
FUhrung von Strom ausgestaltet der in der Soiarzel- 
leneinrichtung erzeugt worden ist. 



FIG1 ,4 
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Soiarzelleneinrichtung mit efner Rahmeneinrlchtung 



Die Erfindung betrifft eine Soiarzelleneinrich- 
tung mit einer Rahmeneinrlchtung nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Solarzeileneinrichtungen besitzen haufig einen 
Rahmen, der verschiedenen Zwecken dienen kann, 
beispielsweise dem Kantenschutz, der mechani- 
schen Stabilitat der Soiarzelleneinrichtung, dem 
Feuchteschutz und der Srtlichen Befestigung der 
Soiarzelleneinrichtung. 

Bekannte Solarzeileneinrichtungen mit Rah- 
meneinrichtungen erfordern elnen gro/3en Aufwand 
bezugiich der Stromfuhrung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Soiarzelleneinrichtung mit einer 
Rahmeneinrichtung der eingangs genannten Art an- 
zugeben, die eine einfache Fuhrung von Strom, der 
in der Soiarzelleneinrichtung erzeugt wird, ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema*# durch 
eine Soiarzelleneinrichtung mit einer Rahmenein- 
richtung nach dem Anspruch 1 gelost. 

Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
sind in den UnteransprGchen, der Beschreibung 
und der Zeichnung dargestellt. 

Querschnitte von Rahmeneinrichtungen von 
Soiarzefieneinrichtungen konnen ausreichend gro£ 
ausgebildet werden und konnen so leicht die in der 
Soiarzelleneinrichtung erzeugten hohen elektri- 
schen Strome aufnehmen. 

Die Erfindung ermoglicht eine Verrlngerung der 
Verschaltungen im Inneren der Soiarzelleneinrich- 
tung. 

Die Erfindung ermoglicht eine Verringerung der 
Feidverkabelung. 

Einzeine Solarzeileneinrichtungen konnen di- 
rekt miteinander verschaitet werden. 

Die Erfindung ermoglicht elnen einfachen Auf- 
bau von Parallel-und/oder Serienschaltungen von 
Solarzeileneinrichtungen. 

Als Solarzeileneinrichtungen konnen alie Ein- 
richtungen verwendet werden, die Solarzellen auf- 
weisen und mit Rahmeneinrichtungen versehen 
werden konnen, Beispielsweise konnen aile Solar- 
module verwendet werden, 

Als Solarzeileneinrichtungen konnen beispiels- 
weise Solarmodule verwendet werden, die in der 
Doppeiglas-Technologie hergesteilt sind. In der 
Doppelglas-Technologie werden solche Solarzellen 
zusammen mit ihrer elektrischen Beschaltung zwi- 
schen zwei Glasscheiben mit Hiife von Kunststoff In 
flOssiger Form Oder mit Hilfe von Thermoplast- 
Folienmaterial eingebettet. 

Als Soiarzelleneinrichtungen konnen auch So- 
larmodule verwendet werden, die in der Superstrat- 
Technik hergesteilt worden sind. Dabei wird auf der 



Vorderseite eines Solarmoduls ebenfalls eine Glas- 
scheibe zur Abdeckung verwendet, wahrend die 
ROckseite des Solarmoduls aus Kunststoff-Folien, 
beispielsweise aus Aluminium-beschichteten Fo- 

5 lien, aufgebaut ist. Zwischen Vorderseite und ROck- 
seite des Solarmoduls sind wiederum die Solarzel- 
len zusammen mit ihrer elektrischen Beschaltung 
mit Hiife von Thermoplast-Folien eingebettet. Ver- 
fahren zur Hersteilung von solchen Soiarmoduien 

?o sind beispielsweise In den US-Patentschriften 4 
067 764, 4 224 081, 4 231 807, 4 317 739, 4 433 
200 und 4 401 839 angegeben. 

Die Rahmung von Solarzeileneinrichtungen ge- 
schieht melst mit Profilen aus Aluminium oder 

15 Stahl, die beispielsweise mit Silikon abgedichtet 
sind. 

Bei der Erfindung kann vorteilhafterweise ein 
Solarmodul verwendet werden, wie es in der US- 
Patentschrift 4 567 316 bzw, in der europaischen 

20 Offenlegungsschrift der Anmeldenummer 84 102 
071.2 beschrieben ist. Bei diesem Solarzellenmo- 
dul sind einzeine Solarzellen in Reihen angeordnet, 
die wenigstens teilweise elektrisch in Serie ge- 
schaltet sind. Gegebenenfaits sind Bypassdioden 

25 parallel zu einzelnen Ketten dieser Solarzellen ge- 
schaitet, urn die Heizleistung in partieil abgeschat- 
teten Solarzellen zu begrenzen. 

Diese Bypassdioden sind direkt in das Solar- 
zeilenmoduf integriert, so da/3 allein fur diese By- 

30 passdioden ein aufwendiger Anschlutfkasten nicht 
erforderlich ist und bei der vorliegenden Erfindung 
nur noch zwei AnschlGsse aus dem Solarzelienmo- 
dul herausgefOhrt werden mtlssen. 

Vorteilhafterweise werden Soiarzelleneinrich- 

35 tungen mit Hilfe von Glasscheiben oder mit Hilfe 
von Glasfasern mechanisch stabiiisiert und mit ei- 
ner Rahmeneinrichtung zur FQhrung von Strom, der 
in der Soiarzelleneinrichtung erzeugt worden 1st, 
versehen. 

40 Vorteilhafterweise werden bei der Erfindung 
Soiarzelleneinrichtungen verwendet, die mit einem 
Minimum an elektrischer Verdrahtung auskommen. 
Beispielsweise konnen Solarzellen mit Hilfe von 
einem Substrat oder Superstrat mechanisch stabili- 
se siert werden, wobei das Substrat bzw. das Super- 
strat elektrisch ieitfa*hige Bereiche wie Metallisie- 
rungen oder elektrisch ieitfahige Kunststoffe zur 
elektrischen Verbindung zwischen Solarzellen und 
Solarzellen bzw. Solarzellen und elektrisch leitfahi- 
50 ger Rahmeneinrichtung aufweisen. 

Die Rahmeneinrichtungen konnen Strom von 
Solarzellenketten abnehmen. Eine Soiarzellenein- 
richtung kann jedoch auch eine einzeine Solarzelie 
aufweisen. Aul3erdem konnen die Rahmeneinrich- 
tungen auch von mehreren Solarzellen innerhaib 
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der Solarzeileneinrichtung Strom abnehmen. 

Die Rahmeneinrichtung kann mindestens teii- 
weise aus Metall bzw. aus einem elektrisch leitfahi- 
gen Kunststoff oder aus einer Kom bination von 
Metall und elektrisch leitfahigem Kunststoff beste- 
hen. 

Die Rahmeneinrichtung kann mehrpolig ausge- 
fuhrt werden durch eine Isolationseinrichtung, wse 
sie in der Fenstertechnik fOr die Verringerung des 
Warmedurchgangs bei fvietailfensterrahmen ubiich 
sind, und die nicht nur bezQgiich Warmedurch- 
gang, sondern auch elektrisch isoliert. 

Soiarzellen konnen direkt mit der Rahmenein- 
richtung elektrisch leitend verbunden sein, Solarzel- 
ien konnen jedoch auch mit elektrisch leitfa'higen 
Verbindungen, z, B. Bandchen, Oder mit anderen 
elektrisch leitfahigen Verdrahtungen versehen wer- 
den und mit solchen Einrichtungen untereinander 
und/oder mit der Rahmeneinrichtung elektrisch ver- 
bunden werden, 

Eiektrische Verbindungen, wie sie bei einer So- 
larzeileneinrichtung mit einer Rahmeneinrichtung 
nach der Erfindung erforderilch sind, konnen durch 
Loten, Schweii3en, Klemmen, durch Verwendung 
von elektrisch leitendem Kleber oder durch jede 
andere Ma^nahme, die dem Fachmann bekannt 1st, 
hergestellt werden. Fur den Stromubergang zur 
eigentlichen Rahmeneinrichtung hin eignen sich 
auch lettfahige Qummimassen bzw. eiektrisch ieit- 
fahige Dichtungsmassen. 

Eiektrische Verbindungen zwischen verschie- 
denen Soiarzellen oder zwischen Solarzelle und 
Rahmeneinrichtung konnen durch elektrisch leitfS- 
hige Folien oder durch elektrisch leitfahige Metalli- 
sierungen oder durch elektrisch leitfahige Kunst- 
stoff bereiche auf einem Substrat (Leiterplatte) 
und/oder Superstrat (Glasscheibe) hergestellt wer- 
den. 

Eiektrische Verbindungen zwischen verschie- 
denen Soiarzellen und/oder zwischen Soiarzellen 
und Rahmeneinrichtung kdnnen durch Anwendung 
der Leiterplattentechnik hergestellt werden. 

Eine Solarzeileneinrichtung mit einer Rahmen- 
einrichtung nach der Erfindung kann zweiseitig ge- 
rahmt sein bzw, allseitlg gerahmt sein, bzw. nur an 
Teilen von Kanten Rahmenelnrichtungen aufweisen. 
Verschiedene elektrisch leitende Rahmenteile kon- 
nen durch elektrisch isolierende Rahmenteile ge- 
trennt sein, 

Die Soiarzellen innerhalb einer Solarzeilenein- 
richtung konnen parallel und/oder seriell verschaltet 
sein, 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung naher erlautert. 

FIG 1 zeigt eine Solarzeileneinrichtung mit 
einer Rahmeneinrichtung nach der Erfindung. 

FIG 2 erlautert die direkte eiektrische Verbin- 
dung von Soiarzellen. 



FIG 3 zeigt eine weitere Solarzeileneinrich- 
tung mit Rahmeneinrichtung nach der Erfindung. 

FIG 4 bis 7 erl^utern Einzelheiten der Erfin- 
dung. 

s FIG 1 zeigt eine Solarzeileneinrichtung mit So- 
iarzellen t. Die Rahmenteile 2, 3 sind elektrisch 
feitfShig, die Rahmenteile 4 sind zumindest eiek- 
trisch von den Rahmenteiien 2, 3 isoliert. Die Rah- 
menteile 4 konnen daruber htnaus auch zur elektri- 

w schen Isolation zwischen den Rahmenteiien 2 und 
3 dienen. Die Soiarzellen 1 und die Rahmenteile 2, 
3 sind so miteinander verschaltet, da/3 alle Soiarzel- 
len parallel zueinander geschaltet sind und datf das 
Rahmenteil 2 den Minuspol der gesamten Solarzel- 

15 leneinrichtung und das Rahmenteil 3 den Pluspol 
der gesamten Solarzeileneinrichtung bildet, 

Die Soiarzellen 1 konnen dabei mit Hilfe von 
zusatzlicher elektrischer Verdrahtung miteinander 
elektrisch verbunden sein. Die Soiarzellen 1 kon- 

20 nen jedoch auch durch elektrisch leitfShige Berei- 
che auf Substrat und/oder Superstrat direkt mitein- 
ander ver bunden sein. Die Soiarzellen 1 konnen 
Rand an Rand angeordnet sein. 
FIG 2 zeigt Soiarzellen 1, die mit Hilfe von elek- 

25 trisch leitenden Einrichtungen 5, beispielsweise 
BSndchen, miteinander in Serie eiektrisch verbun- 
den sind. 

FIG 3 zeigt eine Solarzeileneinrichtung mit 
Rahmenteiien 6, bei der Soiarzellen 1 reihenweise 

30 in Serie verschaltet sind. Verschiedene Reihen die- 
ser serieil verschalteten Soiarzellen 1 sind dabei 
parallel geschaltet. Die Solarzeileneinrichtung nach 
FIG 3 besitzt nur zwei Rahmenteile 6, 7. Das 
Rahmenteil 6 biidet dabei den Minuspol, das Rah- 

36 menteil 7 den Pluspol, 

Als Rahmenteile kQnnen bei der Erfindung Pro- 
filteile verwendet werden, die als StrangguJ3teile 
oder Strangpressteile hergestellt werden konnen. 
FIG 4 zeigt eine Draufsicht auf ein Solarmodul 

40 ohne Rahmeneinrichtung, das fUr die Erfindung 
verwendbar 1st. Die in der FIG 4 nicht dargesteiiten 
Soiarzellen sind mit einer Thermopiast-Folie 22 be- 
deckt. Das Solarmodul 19 besitzt eine Glasscheibe 
23 als Superstrat. Die eiektrische Verbindung zwi- 

45 schen den Soiarzellen des Solarmoduls 19 und der 
gemafl der Erfindung anzubringenden Rahmenein- 
richtung wird durch metallisierte Flachen 21 auf 
dem Glas 23 erzielt. 

FIG 5 und 6 zeigen Solarzelleneinrichtungen 

so nach der Erfindung im Schnitt. In FIG 7 ist eine 
einzjge Solarzelle 10 gezeigt. Als Superstrat ist 
eine Glasscheibe 11 verwendet. Die Glasscheibe 
11 zusammen mit der Solarzelle 10 ist dabei mit 
zwei Rahmenteiien 13 versehen. Die beiden Rah- 

55 menteile 13 sind elastisch auf die Glasscheibe 11 
gedrUckt oder auf die Glasscheibe 11 aufgesetzt 
und verschraubt. Die Rahmenteile konnen auch 
aus elektrisch leitfahigem Kunststoff bestehen. Die 
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Rahmenteiie 13 sind Ober elektrische Verbindun- 
gen 15 direkt mit der Solarzelie 10 elektrisch ver- 
bunden, Die elektrischen Verbindungen 15 konnen 
elektrisch leitfahige Folien Oder elektrisch leitfahige 
Metalli sierungen Oder elektrisch leitfahige Kunst- 
stoffbereiche sein. FIG 6 zeigt ein Solarmodul, das 
ahnlich wie die Solarzelleneinrichtung nach FIG 5 
aufgebaut 1st. Das Solarmodul nach FIG 6 besitzt 
mehrere Solarzeilen 10. Anstelle der Glasscheibe 
11 ist in FIG 6 ein Substrat 14 (Leiterpiatte) vorge- 
sehen. Die Soiarzelien 10 in FIG 5 und 6 konnen 
mit Kunststoff 12 bedeckt sein. 

Bei einer Solarzelleneinrichtung nach der Erfin- 
dung kann vorteiihafterweise auf eine sogenannte 
Anschiu£box verzichtet werden. Bypassdloden kon- 
nen direkt in die Solarzelleneinrichtung integriert 
werden. 

Bypassdioden konnen jedoch auch in die Rah- 
meneinrichtung integriert werden. 

Solarzelleneinrichtungen nach der Erfindung 
besitzen vorteiihafterweise als Substrat und/oder 
Superstrat eine Glasscheibe 8, 

Die Rahmeneinrichtung zur StromfGhrung kann 
auch aus mehreren bis vielen stromfuhrenden Rah- 
menteilen bestehen. 

Zur Herstellung der Rahmeneinrichtung kann 
die Berandung der Solarzelleneinrichtung ganz 
oder teilweise mit Kunststoff umpreflt werden. Die- 
ser Kunststoff kann dabei zumindest teilweise elek- 
trisch leitfahig ausgestaltet werden, 

Zur Herstellung der Rahmeneinrichtung kann 
zumindest abschnittsweise auch ein bei Solarzel- 
leneinrichtungen bekanntes metallisches Rahmen- 
profii verwendet werden, das gegebenenfalls zu- 
satzlich auch noch mit einer elektrischen Isolation 
versehen wird. 

FIG 7 zeigt ein bekanntes metallisches Rah- 
menprofil 24, das zur zumindest teiiweisen Rah- 
mung eines Gias-Kunststoffverbunds 25 mit Solar- 
zelleneinrichtungen verwendet wird. Der elektrische 
Kontakt zwischen Rahmeneinrichtung 24 und Solar- 
zelleneinrichtung 25 wird durch elektrisch leitfahige 
Gummi- bzw, Kunststoff-Dichtungen 26 hergestellt. 
Die Dichtungen 26 mussen nicht notwendig leitfa- 
hig sein. Die Dichtungen 26 konnen dann jedoch 
elektrisch leitfahige Kontakteinrichtungen aufwei- 
sen. 

Der elektrisch leitfahige Rahmen kann strang- 
gepresst sein. Vorzugsweise besteht der Rahmen 
24 aus Aluminium. Der Rahmen 24 kann eine elek- 
trische Isolation 27 aufweisen. Dann kann sich der 
Piuspoi im oberen Teil des Rahmens 24 und der 
Minuspol im unteren Teil des Rahmens 24 befin- 
den. 



Anspruche 



1, Solarzelleneinrichtung mit einer Rahmenein- 
richtung, 

gekennzeichnet durch Ausgestaitung der Rah- 
meneinrichtung zur FOhrung von Strom, der in der 
5 Solarzelleneinrichtung erzeugt worden ist, 

2. Solarzelleneinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 mindestens Telle 
der Rahmeneinrichtung aus elektrisch leitfahigem 
Kunststoff oder Metal! bestehen. 

ro 3. Solarzelleneinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, 

gekennzeichnet durch mehrpolige AusfGhrung 
der Rahmeneinrichtung. 

4. Solarzelleneinrichtung nach einem der An- 
15 spruche 1 bis 3, 

gekennzeichnet durch direkte elektrische Verbin- 
dung wenigstens einer Solarzelie mit der Rahmen- 
einrichtung. 

5. Solarzelleneinrichtung nach einem der An- 
20 sprQche 1 bis 4, 

gekennzeichnet durch elektrische Verbindung 
wenigstens einer Solarzelie mit der Rahmeneinrich- 
tung mit Hilfe von Bandchen. 

6. Solarzelleneinrichtung nach einem der An- 
25 sprUche 1 bis 5, 

gekennzeichnet durch Aufbringen von elektrisch 
leitfahigem Material auf ein Superstrat zur elektri- 
schen Verbindung von Solarzeilen und/oder wenig- 
stens einer Solarzelie mit der Rahmeneinrichtung. 
30 7. Soiarzelieneinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, 

gekennzeichnet durch das Aufbringen von Solar- 
zeilen auf ein Substrat, das auf seiner Oberseite 
und/oder Unterseite elektrisch leitfahige Verbindun- 
35 gen aufweist 
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FIG 4 




FIG 5 
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